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ПРЕДИСЛОВИЕ

Надежности электроэнергетических систем посвящена большая мо-
нографическая литература как в России, так и в мире. Тем не менее, в теоре-
тическом плане проблема надежности ЭЭС не только не исчерпана, но и
требует усиления внимания и дальнейших исследований. Указанное опреде-
ляется многоплановостью проблемы надежности ЭЭС, постоянным развити-
ем технологической основы электроэнергетики, внедрением рыночных от-
ношений, либерализацией и глобализацией электроэнергетики и т.д. Данная
книга затрагивает некоторые недостаточно изученные аспекты проблемы
надежности ЭЭС.

В первой главе охарактеризованы многогранность свойства надежно-
сти ЭЭС, необходимость ее обеспечения на всех временны х и объектных
уровнях управления с помощью множества средств, одним из которых явля-
ется использование методов теории надежности (общетехнической – ОТН и
систем энергетики – ТНСЭ). ОТН имеет дело с техническими объектами,
ТНСЭ – с производственно-техническими. Несовпадение понятийного аппа-
рата этих теорий часто игнорируется, при этом для ТНСЭ терминология еще
не является устоявшейся. В первом разделе главы и в приложении 1 охарак-
теризована используемая в монографии терминология, в основном, для
ЭЭС. В зависимости от того рассматривается объект энергетики как техни-
ческий или как производственный должен выбираться аппарат ОТН либо
ТНСЭ. Второй раздел дает представление о существующем уровне надеж-
ности на примере Единой ЭЭС Северной Америки. В США и Канаде еже-
годно анализируется надежность зон Единой ЭЭС на летний и зимний мак-
симумы предстоящего года и на десять лет вперед. Наличие мощной надеж-
ностной школы в области ЭЭС, высокий уровень обеспеченности норматив-
ной базой, доступность результатов исследований через Интернет стали
причинами включения в монографию материалов по адекватности и опера-
тивной надежности зон Единой ЭЭС США и Канады за последние годы.
Последний раздел посвящен классификации задач анализа и синтеза надеж-
ности ЭЭС. Показано, что существуют разные подходы при оперативно-
диспетчерском управлении и проектировании ЭЭС, а также в зависимости
от средств управления надежностью.

Вторая глава посвящена задачам и способам обеспечения режимной
надежности, в том числе на примере конкретной региональной ЭЭС. Важ-
ность управления надежностью ЭЭС за счет режимных мероприятий была
осознана еще в 60-х гг. XX в. Соответствующие исследования привели к
созданию аппарата мониторинга, оценки и управления статической режим-
ной надежностью ЭЭС, и его использование стало обязательным в практике
оперативного управления большинства зарубежных ЭЭС. Большую помощь
в обеспечении режимной надежности может играть экспертная система
«Советчик диспетчера», что показано на примере региональной ЭЭС. За
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рубежом существенное развитие и применение получили также методы оп-
ределения границ динамической режимной надежности ЭЭС. В третьем раз-
деле главы дано сравнение возможных методов выбора входных параметров
модели оценки динамической  надежности, и предложен алгоритм опреде-
ления близости текущего режима к ее границе. Существующие подходы к
улучшению восстановления ЭЭС при системных авариях посредством
управляемого деления рассмотрены в четвертом разделе.

Обеспечение режимной надежности ЭЭС затруднено при недостовер-
ной или недостаточной информации от традиционных (SCADA) и новых
(PMU) технических средств измерений. Первый раздел третьей главы со-
держит оригинальный материал по повышению надежности традиционных
информационно-измерительных систем ЭЭС за счет локальной избыточно-
сти телеизмерений. Применение аппарата искусственных нейронных сетей
для прогнозирования нагрузки узлов на примере региональной ЭЭС рас-
смотрено во втором разделе главы. В третьем – изложены новые подходы к
мониторингу переходных процессов ЭЭС, архитектуре программных
средств исследования режимов и представления оперативной информации
диспетчерскому персоналу.

В четвертой главе описаны методы и модели исследования балансо-
вой надежности ЭЭС, разработанные в Отделе энергетики Коми НЦ УрО
РАН. Апробация этих моделей рассматривается на примере Единой ЭЭС
России в разрезе как объединенных ЭЭС, так и зон свободного перетока
мощности. Некоторые вспомогательные материалы к главам приведены в
приложении.

Предисловие, глава 1 и приложение 1 подготовлены Н.А. Мановым;
разделы 2.1., 3.1. и приложение 3 – М.В. Хохловым; раздел 2.2. – Ю.Я. Чук-
реевым; разделы 2.3. и 3.2. – Г.П. Шумиловой,  Н.Э. Готман и Т.Б. Старце-
вой; раздел 2.4. и приложение 2 – М.И. Успенским; раздел 3.3. и приложе-
ния 4, 5 – Д.В. Полуботко; глава 4 – Ю.Я. Чукреевым и М.Ю. Чукреевым.

Авторский коллектив выражает благодарность Н.В. Бобылевой и Л.П.
Соловьевой (ОАО Институт «Энергосетьпроект», г. Москва), вместе с кото-
рыми проводились исследования балансовой надежности ЕЭС России, а
также сотрудникам Регионального диспетчерского управления Коми энер-
госистемы Ю.В. Зарубину, А.А. Хованову и работающему ныне в ОАО «СО
ЕЭС» Э.А. Алле за совместную работу по созданию программного комплек-
са «Советчик диспетчера РДУ».

Авторы надеются, что книга будет полезна специалистам, занимаю-
щимся  оценкой и обеспечением надежности ЭЭС.

Замечания и предложения по монографии просьба направлять по ад-
ресу: 167982, Республика Коми, г. Сыктывкар, ул. Коммунистическая, д. 26,
Институт социально-экономических и энергетических проблем Севера Коми
НЦ УрО РАН, Отдел энергетики.


